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1)DESCRIGCAO GERAL DA OBRA DE REFORGO ESTRUTURAL:

O presente memorial visa descrever um reforgco estrutural no
prédio onde a UBS (unidade basica de saude ) do municipio de Passa
Sete RS. Os reforgos serao feitos a partir das patologias apresentadas
pelos laudos técnicos apresentados, sendo que podemos dividir a obra
de reforco em duas alas.

A primeira Ala sera a frontal, onde nota-se fissuras no muro de
arrimo lateral (entrada de veiculos) e onde fica evidente uma
acomodacao do aterro. Para sanar esse problema sera construido um
piso de concreto armado na projecao de projeto, conforme consta na
planta em anexo.

Sera necessario a retirada do piso existente nessa projecao, um
nivelamento com pd de brita, antes de um apiloamento do solo com
compactador mecanico, apos sera colocado uma lona preta sobre o pd
de brita, que recebera posteriormente um piso de concreto armado de
30 MPA, polido mecanicamente e com malha de 4,2mm a cada 15 cm.
As juntas serradas estao indicadas em planta.

O piso devera ser ancorado na estrutura existente através de
vergalhdo de 8 mm a cada 30 cm, fixado com resina ep6xi SIKADUR32
com penetracdao minima de 10 cm na estrutura existente. Para corrigir
o problema de fissuracdao do muro de arrimo, é preciso um travamento
do muro, que sera feito através das vigas VT-1, detalhadas em planta.

A segunda Ala do reforco serd localizada no pavimento inferior
(garagem) da edificacdo. Para chegar ao diagndstico do reforgo foi feito
uma analise global da obra e seus deslocamentos. A conclusdo
analisando a planta dos deslocamentos, € que a estrutura tem em
alguns pontos especificos, deslocamentos com mais de 5 cm, bem
acima do limite normativo recomendado.

Nestes pontos a Unica solucdao é construir uma parede
autoportante embaixo, pois reforcos com vigas metalicas sofrem
deslocamentos de flecha diferida até a acomodacao final da viga
metalica. Nos pontos com alto deslocamentos, ndo ha mais margem
para isso, restando somente a construcao dessas alvenarias
autoportantes. Em alguns vaos devem ser construidas golas de 120 cm
de alvenaria autoportante para diminuir o vao livre da viga de concreto
armado existente, isso pelo fato do desconhecimento da ferragem
utilizada e também pelo fato de que com a instalagdo das vigas “I”
metdlicas, estamos direcionando a carga para essas vigas, causando
uma sobrecarga.



2)Dimensionamento VIGA “I"” W200x22,5

Para o calculo da viga “I” foi utilizado os seguintes parametros
de cargas e sobrecargas (considerando uma faixa de abrangéncia de
126 cm ):

Carga peso proprio da laje(entrepiso + cobertura)= 504,0 kgf/m;
Carga de revestimento + piso = 189,0 kgf/m;

Carga de parede sobre a laje = 630 kgf/m.;

Sobrecarga = 252,0 kgf/m;

Telhado = 63 kgf/m;

Carga total sobre a viga metdlica= 1.638,0 kgf/m

No calculo da viga “I” foi considerado um vao de 5,0 metros
biengastado a carga foi aplicada em tf/m abaixo o relatério de calculo:

2.1.- Barras

2.1.1.- Materiais utilizados

Materiais utilizados

Material E G i ot y
Tipo Designacdo | (kgf/cm2) |V |(kgf/cm?)|(kgf/cm?2)|(m/m°C) |(t/m3)
Aco laminado|A-36 250Mpa|2100000.0({0.300{807692.3| 2548.4 (0.000012|7.850

Notagdo:
E: Médulo de elasticidade
v: Médulo de poisson
G: Médulo de corte
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatagdo
y: Peso especifico

2.1.2.- Descrigao

Descricao
Material Barra | Peca S Comprimento Lbsup. |Lbine
- ) Perfil(S S n
Tipo | Designacao (Ni/Nf) (Ni/Nf) ~ "erfil(Serie) (my | Py B m) ()
IL
Aco A=36  IN1/N2|N1/N2 |206x6.2x102x8 5.000 |1.00/1.00 - | -
laminado | 250Mpa (L)
Notagéo:
Ni: NG inicial
Nf: NG final

Py Coeficiente de flambagem no plano 'XY'

Pz Coeficiente de flambagem no plano 'XZ'

Lbsup.: Espagcamento entre travamentos do banzo superior
Lbmr.: Espacamento entre travamentos do banzo inferior

2.1.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de peca
Ref. | Pecgas
1 |N1/N2




Ref.: Referéncia

A: Area da segdo transversal

Avy: /jrea de esforgo cortante da secdo segundo o eixo local 'Y’
Avz: Area de esfor¢o cortante da segdo segundo o eixo local 'Z'
Iyy: Inércia da segdo em torno do eixo local 'Y’

Izz: Inércia da se¢do em torno do eixo local 'Z'

It: Inércia a torgdo

As caracteristicas mecénicas das pegas correspondem a segdo no ponto médio das mesmas.

Tipos de peca
Ref. | Pecas
Caracteristicas mecanicas
Material . A Avy | Avz Iyy Izz It
Ref. Descricao

Tipo |Designacdo E (cm2)|(cm?)|(cm2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)

Ago A-36 1 IL 206x6.2x102x8, (IL)|28.10(12.24/10.60|1954.78|/141.87| 4.99
laminado| 250Mpa
Notacdo:

2.2.- CARGAS
2.2.1.- Barras

Unidades:
- Cargas concentradas: t
- Momentos pontuais: t-m.
- Cargas uniformes, em faixa, triangulares e trapezoidais: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.
Cargas em barras
Valores | Posicao Direcao
Barra |Hipot Ti
potese(s) L P1 |P2 bl e Eixos X Y A
(m)|(m)
N1/N2|Permanente|Uniforme|0.022| - | - | - |Globais|0.000/0.000(-1.000
N1/N2 Permanente|Uniforme|1.390| - | - | - |Globais/0.000(0.000{-1.000
N1/N2|SCU 1 Uniforme|0.250| - | - | - |Globais|0.000|0.000(-1.000

2.3.- RESULTADOS

2.3.1.- Barras
2.3.1.1.- Esforgos
Referéncias:

N: Esforco axial (t)
Vy: Esforgo cortante segundo o eixo local Y da barra. (t)
Vz: Esforgo cortante segundo o eixo local Z da barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento fletor no plano 'XZ' (rotacdo da segdo em relacdo ao eixo local 'Y' da

barra). (t-m)

Mz: Momento fletor no plano 'XY' (rotagdo da secao em relacdo ao eixo local 'Z' da

barra). (t-m)



2.3.1.1.1.- Hipotese(s)

Esforcos em barras, por hipoteses/acoes

o, PosicOes na barra
Barra| IPOteSe(s| Esfore = 5,625 | 1.250 | 1.875 | 2,500 | 3.125 | 3.750 | 4.375 | 5.000
) | o |0:000]0.625]1.250 | 1.8752.500 | 3.125|3.750 | 4.375 | 5.
m m m m m m m m m
le/N permanen | N | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz |-3.530|-2.648|-1.765|-0.883| 0.000 | 0.883 | 1.765 | 2.648 | 3.530
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-2.942|-1.011| 0.368 | 1.195 | 1.471 | 1.195 | 0.368 | -1.011|-2.942
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
SCU 1 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz |-0.625|-0.469|-0.312|-0.156| 0.000 | 0.156 | 0.313 | 0.469 | 0.625
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-0.521|-0.179| 0.065 | 0.212 | 0.260 | 0.212 | 0.065 |-0.179|-0.521
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
2.3.1.1.2.- Combinacgoes
Esforcos em barras, por combinagdo
Combinagao Esforc Posicdes na barra
Barra[ I— o ©[0.000 | 0.625 | 1.250 | 1.875 | 2.500 | 3.125 | 3.750 | 4.375 | 5.000
m m m m m m m m m
NUN Aco 0.9-AP N | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
aminado

vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz |-3.177|-2.383 |-1.589 | -0.794 | 0.000 | 0.794 | 1.589 | 2.383 | 3.177
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-2.648 -0.910| 0.331 | 1.076 | 1.324 | 1.076 | 0.331 | -0.910 | -2.648
Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.4-AP N | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz |-4.942|-3.707 | -2.471 | -1.236 | 0.000 | 1.236 | 2.471 | 3.707 | 4.942
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-4.119-1.416 | 0.515 | 1.673 | 2.059 | 1.673 | 0.515 | -1.416 | -4.119
Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
8'19'AP+1'5'5C N | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz |-4.115|-3.086 | -2.057 |-1.029 | 0.000 | 1.029 | 2.057 | 3.086 | 4.115
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-3.429-1.179| 0.429 | 1.393 | 1.714 | 1.393 | 0.429 | -1.179 | -3.429
Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
l1J'14'AP+1'5'SC N | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz |-5.880 | -4.410 |-2.940 | -1.470 | 0.000 | 1.470 | 2.940 | 4.410 | 5.880
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-4.900-1.684 | 0.612 | 1.991 | 2.450 | 1.991 | 0.612 | -1.684 | -4.900
Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




2.3.1.1.3.- Envoltoérias

Envoltérias dos esforcos em barras

Barra

Tipo de
combinagao

Esforg
o

Posicdes na barra

0.000
m

0.625
m

1.250
m

1.875
m

2.500
m

3.125
m

3.750

4.375

5.000

N1/N

Aco laminado

Nmin

Nmax
VY min
Vymax
VZmin
VZmax
Mtmin
Mtmax
MYmin
MYmax
MZmin
MZmax

0.000

0.000
0.000
0.000
-5.880
-3.177
0.000
0.000
-4.900
-2.648
0.000
0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
-4.410
-2.383
0.000
0.000
-1.684
-0.910
0.000
0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
-2.940
-1.589
0.000
0.000
0.331
0.612
0.000

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
-1.470
-0.794
0.000
0.000

1.076

1.991

0.000

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.324
2.450
0.000
0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.794
1.470
0.000
0.000
1.076
1.991
0.000
0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
1.589
2.940
0.000
0.000
0.331
0.612
0.000
0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
2.383
4.410
0.000
0.000
-1.684
-0.910
0.000
0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
3.177
5.880
0.000
0.000
-4.900
-2.648
0.000
0.000

2.3.1.2.- Resisténcia

Referéncias:

N: Esforgo axial (t)
Vy: Esforco cortante segundo o eixo
Vz: Esforgo cortante segundo o eixo
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento fletor no plano 'XZ' (rotacdo da secao em relagdo ao eixo local 'Y' da
barra). (t-m)
Mz: Momento fletor no plano 'XY' (rotacdo da secdo em relacao ao eixo local 'Z' da
barra). (t-m)
Os esforcos indicados sdo os correspondentes a combinacdo desfavoravel, ou seja, aquela

que solicita a maxima resisténcia da segao.
Origem dos esforgos desfavoraveis:

- G: Verticais
- GV: Verticais + vento
- GSis: Verticais + sismo
- GVSis: Verticais + vento + sismo
n: Aproveitamento da resisténcia. A barra cumpre as condicGes de resisténcia da Norma se
cumprir que n < 100 %.

local Y da barra. (t)
local Z da barra. (t)

Verificagdo de resisténcia

. Esforcos desfavoraveis
Barra (OT/]O) Po(snlqg)ao N Vy Vz Mt My Mz Origem | Estado
(t) (t) (ty |(m) | (tm) | (t-m)
N1/N2 [98.21 |0.000 0.000 |0.000 |-5.880 |0.000 |-4.900 |0.000 |G Passa

2.3.1.3.- Flechas
Referéncias:

Pos.: Valor da coordenada sobre o eixo 'X' local do grupo de flecha no ponto onde se
produz o valor péssimo da flecha.
L.: Distancia entre dois pontos de corte consecutivos da deformada com a reta que une

0s nos extremos do grupo de flecha.




Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha ativa absoluta|Flecha ativa absoluta
absoluta xy absoluta xz Xy XZ
Grup | Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha ativa relativa | Flecha ativa relativa
o Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
Ni/N| 0.000 0.00 2.500 7.20| 0.000 0.00| 2.500 1.08
2 - L/(>1000) 2.500 L/694.8 - L/(>1000) |2.500 |L/(>1000)

3) Descri¢do das paredes autoportantes:

3.1) Fundagao: A fundacao das paredes serd uma sapata corrida com
a profundidade de 70 cm, em concreto fck 30 Mpa e detalhamento da
ferragem conforme planta anexa. O fundo da vala deverd ser apiloado e
ter um lastro de brita de pelo menos 5 cm de espessura. A Ferragem deve
ter espacadores de 5 cm.

3.2) Alvenaria: Apds a execucao da fundacao sera construida uma
alvenaria de tijolos macicos de 20 cm de espessura, com argamassa ar:ci
5:1. Ndo sera permitida quaisquer tipos de instalacdes (elétrica, hidraulica,
etc...) na paredes novas construidas, para ndo comprometer a sua
integridade como parede estrutural.

3.3) Vigas de respaldo: As vigas de respaldo deverdo respeitar os
desenhos nas plantas anexas, sendo construidas com concreto FCK 30 Mpa.
A concretagem da viga V2(25x40) serd efetuada através de aberturas feitas
no nivel superior. A V1 tera um espaco para concretagem na lateral da viga
existente.

4) Servicos finais:

Ao final da obra, devera ser efetuada uma limpeza geral, removendo
entulhos e todos os materiais remanescentes da obra.

Passa Sete,15 de junho de 2021.

Eng. Civil André Schiefelbein — CREA 093.879



