Termo de Referéncia

Contratacao de servigco de perfuracao de poco
tubular pelo método roto-pneumatico e
parcialmente revestido.

LOCALIDADE CAMPO DO SOBRADINHO
PASSA SETE/RS



REQUISITOS

O objeto sera atendido conforme:

+ Especifica¢gdes Técnicas — Projeto Basico.
* Normas Técnicas da ABNT.

* Resolugdes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio-Ambiente) e suas
atualizacgdes.

Além das obrigagoes descritas nas clausulas contratuais, a Contratada devera:

» providenciar o Diario de perfuragao para que as partes registrem os servigos
diarios, as alteragdes ocorridas e os fatos relevantes.

» atender as solicitagdes do Fiscal do Contrato.

» apresentar Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) tantas quantos forem
as necessarias

+ depositar os rejeitos de obra em local adequado (licenciado).

» fornecer material, mao de obra e equipamentos necessarios a completa e
adequada execugao do objeto.

* exercer a supervisao e a administracdo dos servicos.
* respeitar e promover as Normas de Seguranga e de Medicina do Trabalho.

» disponibilizar EPI's e EPC’s adequados e convenientes para execug¢ao dos
trabalhos, tendo estes Certificados de Aprovagéo (CA).

» promover e cumprir a Gestao dos Residuos Solidos, conforme estabelece a
Resolugdo do CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002. Tem-se, ainda, que
observar, prevenir e fazer cumprir os artigos 46, 49 e 60 da Lei n° 9.605, de 12
de fevereiro de 1998, que dispde sobre as sang¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

*+ Manter como Responsavel Técnico, na execucdo do contrato, o mesmo
profissional detentor do atestado de responsabilidade técnica, para atendimento
a qualificagao técnico-profissional da fase de habilitagao do processo licitatério,
ou outro profissional que atenda os mesmos requisitos previstos no edital, desde
que aprovado pela administragao.



+ utilizar vestimenta regulamentada para o trabalho;
+ utilizar, empregar e implementar Equipamentos de Protecdo Coletivas (EPC)

+ utilizar equipamentos de Protecdo Individuais (EPI's) minimos, necessarios e
adequados para o ambiente de trabalho, a exemplificar: mascara para vapores
organicos; luvas nitrilicas; botinas de seguranga contra riscos mecénicos e
elétricos; macacao sanitario, capacete entre outros;

+ estar ciente dos procedimentos de seguranca estabelecidos pela administragcao
municipal e possuir todos os equipamentos de seguranca exigidos, além de
ferramentas e materiais de montagem apropriados.

Quanto a Segurang¢a e Medicina do Trabalho a Contratada devera:

Cumprir e fazer cumprir todas as normas regulamentares sobre Medicina e Seguranca
do Trabalho, e assegurar que seus empregados trabalhem com equipamentos
individuais (fornecidos pela CONTRATADA) para proteg¢ao da saude e da integridade
fisica dos mesmos. Estes equipamentos dependerdo de cada atividade profissional e
do tipo de servico a ser executado, conforme NR-6 — Norma Regulamentadora 6 — EPI
(Equipamento de Protec¢ao Individual).

Para tanto, a Contratada deve:

- Manter as condi¢des de trabalho seguro e também n&o criar condicbes capazes de
gerar ambientes inseguros ao trabalho.

- A obra/servico devera ser executada levando em consideracao todos os cuidados do
ponto de vista da seguranga (pessoal e operacional), previstos nas Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

- Durante a realizac&o da inspecao e dos ensaios devem ser tomadas precaucgdes que
garantam a seguranca das pessoas e evitem danos a propriedade e aos
equipamentos instalados.

- Deve ser verificado também se modificagdes ndo comprometem a seguranga da
instalacao existente.

- Disponibilizar EPI's e EPC’s adequados e convenientes para execugao dos
trabalhos, tendo estes Certificados de Aprovagao (CA).

Quanto a comunicagao da Contratada com a Contratante

A Contratada indicard e nomeara o seu preposto o qual sera o responsavel
pelas comunicagdes junto a Contratante (Prefeitura de Passa Sete) que, por sua vez,
indicara e nomeara o Fiscal do Contrato com as atribuicoes especificas para responder
naquilo que lhe couber perante o Contrato.



Toda comunicagdo para atendimento ao objeto do Contrato sera entre o
preposto da Contratada e o Fiscal do Contrato da Contratante.

A Contratada devera atender as solicitacdes do Fiscal do Contrato.

A Contratada podera solicitar que o Fiscal do Contrato formalize tais solicitacdes.



PROJETO BASICO

A — ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA PERFURAGAO DE POGO TUBULAR

B — PERFIL ESQUEMATICO DE POGO TUBULAR



A - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PERFURACAO DE POCOS TUBULARES
E NORMATIZACAO PARA SUA EXECUCAO




1. DO OBJETO

Contratagao de servico de perfuragcao de pogo tubular pelo método roto-pneumatico
parcialmente revestido.

A construcao do poco se dara em local indicado pela Prefeitura Municipal de Passa
Sete.

2. CONDIGOES GERAIS

2.1. DA CONSTRUGAO DO POGO

A construgdo do poco devera estar de acordo com as normas NBR 12.212 e
12.244 da ABNT e o Projeto Construtivo de Pogo Tubular, em condi¢cdes especificas
desde que devidamente autorizado pelo fiscal da obra designado pelo CONTRATANTE.

2.2. DO METODO DE PERFURAGAO

A perfuracao devera ser executada pelo método de sondagem roto-pneumatico
em rochas duras, em conformidade com o Projeto Construtivo. ltem B.

2.3. DA CAPACIDADE DE PERFURAGAO DOS EQUIPAMENTOS:

A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE a relagdo dos seus
equipamentos de perfuragdo com sua capacidade minima conforme segue:

e Pull back = 27.000 Kgf
e Pull down =10.000Kgf
e Capacidade de perfuracédo = 200 metros em 12 polegadas para o caso de rochas

cristalinas consolidadas.

2.4. DA PROFUNDIDADE DO POGO TUBULAR E DIAMETRO DE COMPLETAGAO

A profundidade final do pogo sera de no maximo 300m, com o inicio da perfuracao
em 12 polegadas até no minimo os 20m, devendo penetrar pelo menos trés metros em
rocha dura e ndo desmoronavel, a partir dai a complementagao da perfuragéo sera em
6 polegadas até a profundidade maxima de 300m.

A profundidade final do po¢o devera ser avaliada durante a
perfuracao, a partir da constatacao de que a vazao preliminar é



capaz de atender a demanda da localidade, sob
responsabilidade da CONTRATADA e com autorizagcao da
CONTRATANTE.

Sempre de acordo com as especificacdes minimas estabelecidas pelas normas da
ABNT para este tipo de pogo.

2.5. DAS OUTRAS OBRIGAGOES LEGAIS

A CONTRATADA assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre as obras a
serem executadas, nos termos das leis vigentes, inclusive com emissdo das ART
correspondentes.

A CONTRATADA se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da
previdéncia social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de
acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de terceiros,
deverao ser reparados a custa da CONTRATADA.

2.6. DAS CONDIGOES DE RECEBIMENTO DA OBRA

O Fiscal do Convénio se valera de pareceres sobre a obra emitidos pelo profissional do
quadro da prefeitura ou por ela contratado (gedlogo ou engenheiro de minas).

A empresa perfuradora devera fornecer a fiscalizagdo uma cépia do boletim de
sondagem, perfil geolégico-construtivo do poco e relatério fotografico:

- O boletim de sondagem deve conter todas as atividades diarias executadas no canteiro
de obras;

- O croqui do perfil geolégico-construtivo deve conter também os niveis, entradas d’agua
e vazao;

- Fotografias da instalagéo do tubo de revestimento de ago calandrado;
- Fotografias da instalagao do tubo de revestimento geomecanico;

- Fotografias da injecao do selamento sanitario;

- Fotografias do teste de vazao;

2.6.1. A provisoéria: Recebimento considerado provisério sera feito apds vistoria em
campo dos fiscais responsaveis para 0 acompanhamento das obras, e da entrega do
Relatério Técnico Construtivo, conforme normas da ABNT

2.6.2. A definitiva: O recebimento considerado definitivo devera ser feito pelo
contratante em um prazo minimo de um més quando constatadas condi¢des adequadas



de operacdo do pogo e verificado que ele ndo apresentou problemas de cunho
construtivo ou tamponamento em caso de ser improdutivo.

2.7. DO POCO TUBULAR PERDIDO/ TAMPONAMENTO

No caso que venha a ocorrer a perda / trancamento de ferramental, ou no caso
de dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a
CONTRATADA tenha que paralisar ou abortar a perfuracao deste poco, devera a
CONTRATADA providenciar o preenchimento do po¢go com uma mistura composta de
argamassa de argila e cimento as suas expensas.

Observacao: Podem ser retirados ou recuperados os materiais investidos, tais
como revestimentos e tubos de boca, sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE. Os
materiais removidos ou recuperados n&o poderdo ser reutilizados em nenhum outro
poco da CONTRATANTE, sem prévia autorizagao do fiscal da obra.

O procedimento tamponamento devera ser registrado no DRHS/SEMA via
SIOUT pela CONTRATADA.

2.8. DA FISCALIZAGAO DA OBRA

A fiscalizacdo da obra sera efetuada por equipe técnica da CONTRATANTE ou por
esta designada. A CONTRATADA devera apresentar cronograma de execucgao da
obra, onde constem:

Previsao de inicio e fim da obra

e Preparacao do canteiro de obras;
e Perfuracao;

e Descida da coluna final;

e Desenvolvimento;

e Desinfeccéo;

e Selo Sanitario; e

e Tampa protetora.

Teste de vazdo de 24h mais recuperagdo de 80% e coleta de amostra de agua,

conforme NBR 12.212 (caso 0 pog¢o seja produtivo)

Tamponamento (caso o0 pogo seja improdutivo)

Para cada atividade a ser iniciada na obra, a CONTRATADA devera ser autorizada
pelo fiscal designado pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera manter na obra um Boletim Diario de Perfuragao, com
notacao de todas as atividades e materiais empregados, com copia para a
fiscalizagao.



O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificagdes resultara
em paralisagdo da obra até que a situacao seja regularizada. Os custos decorrentes
dessa paralisagao serdo por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA ficara obrigada a executar a obra de acordo com a especificagao
que consta no Item B.

Eventuais alteragcdes no projeto construtivo dos pogos tubulares, somente poderao ser
feitas a pedido da CONTRATANTE com concordancia por escrito da fiscalizacao.

A CONTRATADA se obriga a aceitar todos os métodos de inspec¢ao necessarios para
as medicbes e fiscalizagbes da obra.

Constituem atribuicdes da fiscalizacdo do CONTRATANTE, plenamente aceitas pela

CONTRATADA:

e Ter livre acesso a todos os materiais, servicos e informacgdes sobre a obra, bem
como solicitar a retirada de empregado da CONTRATADA que dificultar a
fiscalizacao;

e Exigir a execucdo da obra de acordo com as especificacbes e/ou modificacdes
indicadas pelo CONTRATANTE;

e Rejeitar os servicos executados e/ou materiais fora das especificagdes ou
modificagdes ou ainda fora das normas ABNT;

e Rejeitar servicos com nao atendimento de obrigacbes legais (em especial as
ambientais) ou aqueles a que a fiscalizagao nao teve acesso ou nao foi comunicada;

e Rejeitar servigos que resultem em perda de pogo por problemas técnicos

construtivos.

3. DAS CONDIGOES ESPECIFICAS

3.1 DTM E PREPARAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

As operagbes de Desmonte, Transporte e Montagem dos equipamentos de sondagem,
bem como a preparagao do canteiro de obras, os acessos, vigilancia, energia elétrica e
agua correrao por conta da CONTRATADA.

O canteiro de obras devera ser convenientemente isolado, para impedir a entrada de
pessoas ndo autorizadas para a prevencgao de acidentes.

Os equipamentos, ferramentas e materiais deverao estar devidamente organizados. Os
materiais a serem empregados na obra, tais como tubos de boca, revestimentos, filtros,
pré-filtros e centralizadores deverédo estar no canteiro de obras quando do inicio da
perfuracao.



N&o sera permitido o uso de equipamentos estragados, ou defeituosos e ainda materiais
de quaisquer naturezas que possam representar risco ambiental por acondicionamento
inadequado.

A CONTRATADA se obriga a manter o espago reservado para o abrigo, apoio e
descanso de seus colaboradores em perfeitas condigbes de uso e operacao.
Comprometendo-se a disponibilizar espago adequado para descanso, convivio e
higiene pessoal, bem como compromete-se a manter a manutencdo em dia e o pleno
funcionamento de todos os utensilios destes espacos de convivéncia.

Encerrada a obra, a CONTRATADA devera providenciar a limpeza do terreno, que
devera ficar limpo, sem marcas de veiculos, livre de rejeitos de perfuracao, residuos de
cimento deverao ser removidos bem como materiais plasticos e quaisquer tipos de lixo
ou de materiais inserviveis. Cercas e outras benfeitorias que por acaso tenham sido
removidas ou danificadas deveréao ser recuperadas pela CONTRATADA.

3.2. DA AMOSTRAGEM DE ROCHAS

As amostras, em volumes nao inferiores a 40 cm?3, deverao ser coletadas em intervalo
de dois metros de avango na perfuragcdo ou sempre que ocorrer variagao do tipo de
rocha, cor, granulometria, avango na perfuragao, etc., sendo acondicionadas secas em
sacos plasticos transparentes de paredes resistentes e etiquetadas com identificacao
do poco e intervalo da profundidade da amostra coletada, devendo ser mantidas livres
das intempéries e disponiveis no canteiro de obras durante a perfuracido e
posteriormente entregues ao contratante.

3.3. DOS REVESTIMENTOS

A CONTRATADA devera fornecer os tubos de revestimento conforme especificados no
Projeto Construtivo. A CONTRATADA devera manter pegas de metragens variadas de
revestimentos e filtros para mais opgbes de montagem da coluna, conforme as
caracteristicas do material rochoso e necessidades técnicas. Os materiais deverao ser
novos, sem defeitos e de conformidade com as normas ABNT e/ou especificacbes
técnicas. Caso a CONTRATANTE tenha duvidas sobre a qualidade do material ofertado,
reserva-se o direito de solicitar testes nos materiais. Neste caso, as despesas dai
decorrentes correrado por conta da CONTRATADA.

O revestimento geomecéanico deve ter Diametro Nominal (DN) de 6 polegadas, modelo
Standard.

O tubo de ferro calandrado, para escoramento do solo, deve ter no minimo 5m. Essa
profundidade pode variar, de acordo com o perfil do solo durante a perfuragao.

3.4 SELO SANITARIO

O Selo Sanitario, correspondente a cimentacédo do espacgo anular entre o revestimento
e a parede da perfuracdo devera ser com preenchimento por calda de cimento até a
profundidade minima de 20m.



3.5. DO DESENVOLVIMENTO

A CONTRATADA devera desenvolver o pogo com sistema de “air-lift” por pelo menos
quatro (4) horas.

3.6. DA LIMPEZA E DESINFECGAO DO POGO

A desinfecgao final devera ser feita com solugao clorada, em quantidade tal que permita
concentracao de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser introduzida
por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solu¢ao para ser introduzida pela boca do poco.

De acordo com a NBR 12244, se a solucgéao utilizada for hipoclorito de sédio, devera ser
aplicado 0,5 litro da mesma por metro cubico de agua no poco.

3.7. DA LAJE DE PROTEGAO SANITARIA E TUBO PROTETOR
Sobre a laje de protecao sanitaria e tubo protetor

e Os servigos de concretagem da laje de protecao deverdo ter as seguintes
caracteristicas: em concreto com trago 1:2:3, com area nao inferior a 2,25m?
(1,5m x 1,5m), 0,10m de espessura, ressalto de 0,15m acima do solo e com
declividade do centro para a borda. Em casos excepcionais, como terrenos
alagadicos ou inundaveis, a critério da fiscalizacdo, poderdo ser exigidas
dimensdes maiores.

e A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,5m acima do topo da laje;

e Tubo Protetor em ferro calandrado na laje de protegao sanitaria com 5m para
escoramento do solo, no minimo.

e Tampa Protetora confeccionada de ferro, mesmo material do Tubo Protetor e
soldada no tubo protetor.

e Devera ser instalado tubo de monitoramento de nivel de agua (tubo auxiliar),
de PVC com %" de diametro.

3.8 TESTE DE VAZAO

Realizar teste de vazao (ensaio de bombeamento) de 24 (vinte e quatro) horas mais
tempo de recuperagao do nivel d'agua de até 80%, conforme Norma ABNT — NBR
12212. No final do bombeamento, durante a execugao do teste de vazao, devera ser
coletada a amostra de agua para analise fisico-quimica e bacterioldgica, de acordo com
as normas da ABNT, Portaria GM No 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Saude
e Portaria n° 10/99, de 16 de agosto de 1999, da Secretaria da Saude RS e padrao
DRH/SEMA para Outorga de Direito de Uso da Agua, conforme Manual do Programa
Avancar — Pogos na Agricultura.



3.9. DO RELATORIO TECNICO CONSTRUTIVO

A CONTRATADA devera entregar um Relatorio Técnico Construtivo conforme a norma
NBR 12.244 da ABNT. Fardo parte deste relatério: amostras, boletins diarios de
perfuragao, perfil litolégico e construtivo e planilha de materiais utilizados na obra, vide
item "2.6. DAS CONDICOES DE RECEBIMENTO DA OBRA". Planilhas e célculos do
teste de vazao, atestando a vazado de projeto do pogo e resultados da analise fisico-
quimico bacterioldgica, atestado a potabilidade da agua.

3.10 CERCAMENTO

Apos o resultado da potabilidade da agua e vaz&do compativel com a
necessidade para a qual o pogo se destina, devera ser instalada uma cerca na volta
do poco, visando limitar o acesso a area.

O cercado devera ter, no minimo, 16m? com as seguintes caracteristicas:
mourao de cerca em concreto, com dimensées 0,10m x 0,10m x 2,50m, espacgados de
1,5 m; escora de mourdo em concreto com dimensdes de 0,10m x 0,10m x 2m;
amarracao em base de concreto magro; tela de arame galvanizado no 12 malha 2
sob a tela devera ser construida uma viga de concreto armado para amarragéo dos
mourdes, com secao de 0,15m de altura por 0,20m de espessura em todo o perimetro
do cercado; 1 portdo duplo de tela com dimensdes de 2,40 x 1,30m, com quadro em
tubo galvanizado 17, trinco, cadeado.

3.11 MONTAGEM DO POCO

Uma vez constatada a capacidade de vazao do po¢o e a qualidade da agua a
CONTRATADA para realizar a montagem do poco, levando em conta o nivel estatico,
nivel dindmico e vazao de projeto, de forma a otimizar o uso do pogo. A montagem
devera estar de acordo com as seguintes condicoes:

A bomba submersa devera vencer a diferenca de pressdo entre os niveis
acrescidos da perda de carga originada do atrito da tubulacdo e das conexdes
existentes, devendo ter poténcia minima de 3HP. Devera ser realizada a analise de
funcionamento relacdo demanda / tempo. A bomba submersa podera ser do tipo
trifasica ou monofasica, conforme a disponibilidade de energia na localidade e as
especificagdes técnicas do pogo tubular, devendo ser dimensionada de acordo com os
relatérios técnicos.

A bomba submersa ficara suspensa por um flange (tampa de pogo) e pela
tubulacao galvanizada de 1” ou 1 14”. Logo apds a saida do po¢o, unido a tubulacao
galvanizada, serd instalada uma curva, uma uniao e um niple galvanizado de 1” ou 1
14”, todos com a finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e
facilitar futuras manutencoes.

O cabo elétrico flexivel de alimentagdo do conjunto de comprimento adequado
sera compativel com o equipamento de bombeamento e rede elétrica e estara ligado ao
quadro de comando automatico. Ligado ainda ao mesmo, ficara o fio da boia, o qual
estende-se da rede adutora até o reservatério, permanecendo ligado a chave boia



elétrica. Na instalagdo do equipamento de bombeamento no poco, devera ser colocada
uma tubulagao auxiliar de 34” destinada a medir os niveis de agua. O poc¢o também
sera dotado de um hidréometro compativel com a vazao de produgéo.

3.12 ABRIGO DE PROTEGAO AO QUADRO DE COMANDO

O abrigo do quadro de comando sera construido em blocos de concreto,
semelhante ao padrao utilizado nos abrigos de energia elétrica, com locagdo conforme

planta do projeto de implantacdo do pogo, e tera os seguintes requisitos minimos:

- Abrigo em blocos pré-moldados de concreto;

- Alvenaria de blocos de concreto estrutural 14x19x29 cm (espessura 14 cm) FBK = 14,0
MPA;

- Os agregados deverao ser constituidos de areia média natural e pedrisco;

- Base inferior em placas pré-moldadas de concreto armado com espessura de 6 cm e
peso maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”, montadas justapostas
perfazendo uma base de 220 x 90cm;

- A parte superior devera ter dois recortes de 5 x 5cm para posicionamento de suporte
de madeira para fixacao das telhas e cimento-amianto;

- O fundo do abrigo sera de blocos de concreto estrutural com espessura de 6 cm e
peso maximo de 71 kg/pega, sendo do tipo “macho e fémea”;

- A frente do abrigo sera em quadro de metal com portas em chapa de abrir, com
dobradicas na base e trinco com cadeado de 40mm;

- A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura de
madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Deverao ser confeccionadas portas metalicas de abrir, em chapa cega, conforme
a planta do projeto de implantagdo do quadro de comando. Elas terdo dimensdes de
uma folha de 0,70 x 1,10m e de duas folhas de 0,65 x 1,10m cada, considerando
dobradigas e fechadura. As esquadrias deverao ser pintadas com tinta esmalte sintética,
em duas demaos.

Ao lado do abrigo devera ser posicionado poste de concreto receptor da linha
baixa da rede e instalar conexao elétrica da rede ao quadro de comando.

A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura
de madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Devera ser executado piso de concreto magro com 10 cm de espessura, no
cercado do abrigo do quadro de comando. Deve-se utilizar concreto usinado dosado em
central com Fck de 25 Mpa. A armadura deve ser malha eletrosoldada 20 x 20 d 3,40mm
CA — 60. Devera ser previsto caimento no piso de no minimo 2% para evitar o acumulo
da agua da chuva, sendo que o mesmo devera ser feito preferencialmente em diregéo
ao acesso. Caso seja feito para o fundo do cercado, deverao ser previstos a instalacao
de tubos de PVC 34” na viga do fundo para passagem da agua.



Também devera ser instalado dosador de cloro compativel com a vazéo de
producio do pogo

3.13 QUADRO ELETRICO DE COMANDO

O quadro elétrico de comando completo da bomba sera instalado de forma
embutida no interior do respectivo abrigo. Ele sera dimensionado em conformidade com
o0 modelo da moto- bomba e tera a funcéo de protegé-la de oscilagdes.

O quadro de comando devera ser confeccionado em caixa metalica propria (ago
impermeavel), com pintura epéxi anticorrosiva; tera equipamentos para o funcionamento
manual e/ou automatico de controle da operacao, além de protecdo para sobrecarga,
sobre tensao, contra descargas atmosféricas (para-raios), além de relé de nivel, cujos
eletrodos serao instalados no interior do pogo de modo a evitar o funcionamento a seco
da bomba submersa. Fardo ainda parte do quadro: amperimetro, voltimetro, contractor,
relé térmico, relé de fase, fusiveis, trilho, fio de for¢a e relé de tempo.

Como referéncia, sao apresentados os componentes de um quadro de comando:
- Cabo elétrico de alimentacdo da bomba submersa de 3x4mm ou 3x6mm;
- Cabo de plastichumbo de 2x4mm;

- Chave boia de acionamento automatico;

- Caixa de aco impermeavel para quadro comando de 0.5, 0.4 e 0.2m;
- Chave reversora;

- Conectores;

- Duas bases completas de protecao (fusiveis);

- Contractor principal;

- Contractor auxiliar;

- Capacitores de partida;

- Capacitores permanentes de auxilio;

- Relé de sobrecarga;

- Fusiveis e parafusos de 35A;

- Relé de tempo;

- Tampa de protecéo de 63A;

- Botoeira para acionamento manual;

- Amperimetro;

- Anéis de protecao;

- Voltimetro;

- Canaletas Plasticas 20x20mm;

- Trilhos;

- Terminais;

- Fiagao 0,75 e 6mm.



3.14. OUTORGA

Apds aprovada a viabilidade de utilizagdo da agua pela FISCALIZACAO (em
termos de quantidade disponivel e qualidade satisfatéria), o responsavel técnico
devidamente habilitado, devera providenciar o protocolo de outorga no nome do
Municipio, sendo responsavel pelos custos das analises e autorizagcdes necessarias.
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B — PERFIL ESQUEMATICO DO POCO TUBULAR A SER PERFURADO

O Projeto construtivo esquematico 1 sera aplicado para poco unicamente perfurado pelo
método roto-pneumatico



PROJETO CONSTRUTIVO ESQUEMATICO 1 SEM ESCALA

Pogo parcialmente revestido (rochas consolidadas)

Laje de protecéo

l | Tubo calandrado

Selo sanitario:
Cimentagao
do espago
anular

20m Revestimento

geomecanico

Entrada d'agua

Basaltos da
Fm. Gramado

Bomba
Submersa







Termo de Referéncia

Contratacao de servigco de perfuracao de poco
tubular pelo método roto-pneumatico e
parcialmente revestido.

LOCALIDADE HEIMERDINGER
PASSA SETE/RS



REQUISITOS

O objeto sera atendido conforme:

+ Especifica¢gdes Técnicas — Projeto Basico.
* Normas Técnicas da ABNT.

* Resolugdes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio-Ambiente) e suas
atualizacgdes.

Além das obrigagoes descritas nas clausulas contratuais, a Contratada devera:

» providenciar o Diario de perfuragao para que as partes registrem os servigos
diarios, as alteragdes ocorridas e os fatos relevantes.

» atender as solicitagdes do Fiscal do Contrato.

» apresentar Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) tantas quantos forem
as necessarias

+ depositar os rejeitos de obra em local adequado (licenciado).

» fornecer material, mao de obra e equipamentos necessarios a completa e
adequada execugao do objeto.

* exercer a supervisao e a administracdo dos servicos.
* respeitar e promover as Normas de Seguranga e de Medicina do Trabalho.

» disponibilizar EPI's e EPC’s adequados e convenientes para execug¢ao dos
trabalhos, tendo estes Certificados de Aprovagéo (CA).

» promover e cumprir a Gestao dos Residuos Solidos, conforme estabelece a
Resolugdo do CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002. Tem-se, ainda, que
observar, prevenir e fazer cumprir os artigos 46, 49 e 60 da Lei n° 9.605, de 12
de fevereiro de 1998, que dispde sobre as sang¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

*+ Manter como Responsavel Técnico, na execucdo do contrato, o mesmo
profissional detentor do atestado de responsabilidade técnica, para atendimento
a qualificagao técnico-profissional da fase de habilitagao do processo licitatério,
ou outro profissional que atenda os mesmos requisitos previstos no edital, desde
que aprovado pela administragao.



+ utilizar vestimenta regulamentada para o trabalho;
+ utilizar, empregar e implementar Equipamentos de Protecdo Coletivas (EPC)

+ utilizar equipamentos de Protecdo Individuais (EPI's) minimos, necessarios e
adequados para o ambiente de trabalho, a exemplificar: mascara para vapores
organicos; luvas nitrilicas; botinas de seguranga contra riscos mecénicos e
elétricos; macacao sanitario, capacete entre outros;

+ estar ciente dos procedimentos de seguranca estabelecidos pela administragcao
municipal e possuir todos os equipamentos de seguranca exigidos, além de
ferramentas e materiais de montagem apropriados.

Quanto a Segurang¢a e Medicina do Trabalho a Contratada devera:

Cumprir e fazer cumprir todas as normas regulamentares sobre Medicina e Seguranca
do Trabalho, e assegurar que seus empregados trabalhem com equipamentos
individuais (fornecidos pela CONTRATADA) para proteg¢ao da saude e da integridade
fisica dos mesmos. Estes equipamentos dependerdo de cada atividade profissional e
do tipo de servico a ser executado, conforme NR-6 — Norma Regulamentadora 6 — EPI
(Equipamento de Protec¢ao Individual).

Para tanto, a Contratada deve:

- Manter as condi¢des de trabalho seguro e também nao criar condi¢gdes capazes de
gerar ambientes inseguros ao trabalho.

- A obra/servigo devera ser executada levando em consideracao todos os cuidados do
ponto de vista da seguranga (pessoal e operacional), previstos nas Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

- Durante a realizagdo da inspecgao e dos ensaios devem ser tomadas precaugdes que
garantam a seguranca das pessoas e evitem danos a propriedade e aos equipamentos
instalados.

- Deve ser verificado também se modificacdes ndo comprometem a seguranga da
instalacao existente.

- Disponibilizar EPI's e EPC’s adequados e convenientes para execugao dos trabalhos,
tendo estes Certificados de Aprovacgéo (CA).

Quanto a comunicagao da Contratada com a Contratante

A Contratada indicard e nomeara o seu preposto o qual sera o responsavel
pelas comunicagdes junto a Contratante (Prefeitura de Passa Sete) que, por sua vez,
indicara e nomeara o Fiscal do Contrato com as atribuicoes especificas para responder
naquilo que lhe couber perante o Contrato.



Toda comunicagdo para atendimento ao objeto do Contrato sera entre o
preposto da Contratada e o Fiscal do Contrato da Contratante.

A Contratada devera atender as solicitacdes do Fiscal do Contrato.

A Contratada podera solicitar que o Fiscal do Contrato formalize tais solicitacdes.



PROJETO BASICO

A — ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA PERFURAGAO DE POGO TUBULAR

B — PERFIL ESQUEMATICO DE POGO TUBULAR



A - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PERFURACAO DE POCOS TUBULARES
E NORMATIZACAO PARA SUA EXECUCAO




1. DO OBJETO

Contratagao de servico de perfuragcao de pogo tubular pelo método roto-pneumatico
parcialmente revestido.

A construcao do poco se dara em local indicado pela Prefeitura Municipal de Passa
Sete.

2. CONDIGOES GERAIS

2.1. DA CONSTRUGAO DO POGO

A construgdo do poco devera estar de acordo com as normas NBR 12.212 e
12.244 da ABNT e o Projeto Construtivo de Pogo Tubular, em condi¢cdes especificas
desde que devidamente autorizado pelo fiscal da obra designado pelo CONTRATANTE.

2.2. DO METODO DE PERFURAGAO

A perfuracao devera ser executada pelo método de sondagem roto-pneumatico
em rochas duras, em conformidade com o Projeto Construtivo. ltem B.

2.3. DA CAPACIDADE DE PERFURAGAO DOS EQUIPAMENTOS:

A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE a relagdo dos seus
equipamentos de perfuragdo com sua capacidade minima conforme segue:

e Pull back = 27.000 Kgf
e Pull down =10.000Kgf
e Capacidade de perfuracédo = 200 metros em 12 polegadas para o caso de rochas

cristalinas consolidadas.

2.4. DA PROFUNDIDADE DO POGO TUBULAR E DIAMETRO DE COMPLETAGAO

A profundidade final do pogo sera de no maximo 300m, com o inicio da perfuracao
em 12 polegadas até no minimo os 20m, devendo penetrar pelo menos trés metros em
rocha dura e ndo desmoronavel, a partir dai a complementagao da perfuragéo sera em
6 polegadas até a profundidade maxima de 300m.

A profundidade final do po¢o devera ser avaliada durante a
perfuracao, a partir da constatacao de que a vazao preliminar é



capaz de atender a demanda da localidade, sob
responsabilidade da CONTRATADA e com autorizagcao da
CONTRATANTE.

Sempre de acordo com as especificacdes minimas estabelecidas pelas normas da
ABNT para este tipo de pogo.

2.5. DAS OUTRAS OBRIGAGOES LEGAIS

A CONTRATADA assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre as obras a
serem executadas, nos termos das leis vigentes, inclusive com emissdo das ART
correspondentes.

A CONTRATADA se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da
previdéncia social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de
acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de terceiros,
deverao ser reparados a custa da CONTRATADA.

2.6. DAS CONDIGOES DE RECEBIMENTO DA OBRA

O Fiscal do Convénio se valera de pareceres sobre a obra emitidos pelo profissional do
quadro da prefeitura ou por ela contratado (gedlogo ou engenheiro de minas).

A empresa perfuradora devera fornecer a fiscalizagdo uma cépia do boletim de
sondagem, perfil geolégico-construtivo do poco e relatério fotografico:

- O boletim de sondagem deve conter todas as atividades diarias executadas no canteiro
de obras;

- O croqui do perfil geolégico-construtivo deve conter também os niveis, entradas d’agua
e vazao;

- Fotografias da instalagéo do tubo de revestimento de ago calandrado;
- Fotografias da instalagao do tubo de revestimento geomecanico;

- Fotografias da injecao do selamento sanitario;

- Fotografias do teste de vazao;

2.6.1. A provisoéria: Recebimento considerado provisério sera feito apds vistoria em
campo dos fiscais responsaveis para 0 acompanhamento das obras, e da entrega do
Relatério Técnico Construtivo, conforme normas da ABNT

2.6.2. A definitiva: O recebimento considerado definitivo devera ser feito pelo
contratante em um prazo minimo de um més quando constatadas condi¢des adequadas



de operacdo do pogo e verificado que ele ndo apresentou problemas de cunho
construtivo ou tamponamento em caso de ser improdutivo.

2.7. DO POCO TUBULAR PERDIDO/ TAMPONAMENTO

No caso que venha a ocorrer a perda / trancamento de ferramental, ou no caso
de dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a
CONTRATADA tenha que paralisar ou abortar a perfuracao deste poco, devera a
CONTRATADA providenciar o preenchimento do po¢go com uma mistura composta de
argamassa de argila e cimento as suas expensas.

Observacao: Podem ser retirados ou recuperados os materiais investidos, tais
como revestimentos e tubos de boca, sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE. Os
materiais removidos ou recuperados n&o poderdo ser reutilizados em nenhum outro
poco da CONTRATANTE, sem prévia autorizagao do fiscal da obra.

O procedimento tamponamento devera ser registrado no DRHS/SEMA via
SIOUT pela CONTRATADA.

2.8. DA FISCALIZAGAO DA OBRA

A fiscalizacao da obra sera efetuada por equipe técnica da CONTRATANTE ou por esta
designada. A CONTRATADA devera apresentar cronograma de execucado da obra,
onde constem:

Previsao de inicio e fim da obra

e Preparacao do canteiro de obras;
e Perfuracao;

e Descida da coluna final;

e Desenvolvimento;

e Desinfeccéo;

e Selo Sanitario; e

e Tampa protetora.

Teste de vazdo de 24h mais recuperagdo de 80% e coleta de amostra de agua,

conforme NBR 12.212 (caso 0 pog¢o seja produtivo)

Tamponamento (caso o0 pogo seja improdutivo)

Para cada atividade a ser iniciada na obra, a CONTRATADA devera ser autorizada pelo
fiscal designado pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera manter na obra um Boletim Diario de Perfuracdo, com notacao
de todas as atividades e materiais empregados, com copia para a fiscalizagao.



O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificagdes resultara em
paralisacao da obra até que a situagao seja regularizada. Os custos decorrentes dessa
paralisagao serao por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA ficara obrigada a executar a obra de acordo com a especificagdo que
consta no Item B.

Eventuais alteragdes no projeto construtivo dos pocos tubulares, somente poderéo ser
feitas a pedido da CONTRATANTE com concordancia por escrito da fiscalizacao.

A CONTRATADA se obriga a aceitar todos os métodos de inspe¢ao necessarios para
as medicbes e fiscalizagbes da obra.

Constituem atribuigdes da fiscalizacdo do CONTRATANTE, plenamente aceitas pela

CONTRATADA:

e Ter livre acesso a todos os materiais, servicos e informacgdes sobre a obra, bem
como solicitar a retirada de empregado da CONTRATADA que dificultar a
fiscalizacao;

e Exigir a execucdo da obra de acordo com as especificacbes e/ou modificacdes
indicadas pelo CONTRATANTE;

e Rejeitar os servicos executados e/ou materiais fora das especificagdes ou
modificagdes ou ainda fora das normas ABNT;

e Rejeitar servicos com nao atendimento de obrigacbes legais (em especial as
ambientais) ou aqueles a que a fiscalizagao nao teve acesso ou nao foi comunicada;

e Rejeitar servigos que resultem em perda de pogo por problemas técnicos

construtivos.

3. DAS CONDIGOES ESPECIFICAS

3.1 DTM E PREPARAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

As operagbes de Desmonte, Transporte e Montagem dos equipamentos de sondagem,
bem como a preparagao do canteiro de obras, os acessos, vigilancia, energia elétrica e
agua correrao por conta da CONTRATADA.

O canteiro de obras devera ser convenientemente isolado, para impedir a entrada de
pessoas ndo autorizadas para a prevencgao de acidentes.

Os equipamentos, ferramentas e materiais deverao estar devidamente organizados. Os
materiais a serem empregados na obra, tais como tubos de boca, revestimentos, filtros,
pré-filtros e centralizadores deverédo estar no canteiro de obras quando do inicio da
perfuracao.



N&o sera permitido o uso de equipamentos estragados, ou defeituosos e ainda materiais
de quaisquer naturezas que possam representar risco ambiental por acondicionamento
inadequado.

A CONTRATADA se obriga a manter o espago reservado para o abrigo, apoio e
descanso de seus colaboradores em perfeitas condigbes de uso e operacao.
Comprometendo-se a disponibilizar espago adequado para descanso, convivio e
higiene pessoal, bem como compromete-se a manter a manutencdo em dia e o pleno
funcionamento de todos os utensilios destes espacos de convivéncia.

Encerrada a obra, a CONTRATADA devera providenciar a limpeza do terreno, que
devera ficar limpo, sem marcas de veiculos, livre de rejeitos de perfuracao, residuos de
cimento deverao ser removidos bem como materiais plasticos e quaisquer tipos de lixo
ou de materiais inserviveis. Cercas e outras benfeitorias que por acaso tenham sido
removidas ou danificadas deveréao ser recuperadas pela CONTRATADA.

3.2. DA AMOSTRAGEM DE ROCHAS

As amostras, em volumes nao inferiores a 40 cm?3, deverao ser coletadas em intervalo
de dois metros de avango na perfuragcdo ou sempre que ocorrer variagao do tipo de
rocha, cor, granulometria, avango na perfuragao, etc., sendo acondicionadas secas em
sacos plasticos transparentes de paredes resistentes e etiquetadas com identificacao
do poco e intervalo da profundidade da amostra coletada, devendo ser mantidas livres
das intempéries e disponiveis no canteiro de obras durante a perfuracido e
posteriormente entregues ao contratante.

3.3. DOS REVESTIMENTOS

A CONTRATADA devera fornecer os tubos de revestimento conforme especificados no
Projeto Construtivo. A CONTRATADA devera manter pegas de metragens variadas de
revestimentos e filtros para mais opgbes de montagem da coluna, conforme as
caracteristicas do material rochoso e necessidades técnicas. Os materiais deverao ser
novos, sem defeitos e de conformidade com as normas ABNT e/ou especificacbes
técnicas. Caso a CONTRATANTE tenha duvidas sobre a qualidade do material ofertado,
reserva-se o direito de solicitar testes nos materiais. Neste caso, as despesas dai
decorrentes correrado por conta da CONTRATADA.

O revestimento geomecéanico deve ter Diametro Nominal (DN) de 6 polegadas, modelo
Standard.

O tubo de ferro calandrado, para escoramento do solo, deve ter no minimo 5m. Essa
profundidade pode variar, de acordo com o perfil do solo durante a perfuragao.

3.4 SELO SANITARIO

O Selo Sanitario, correspondente a cimentacédo do espacgo anular entre o revestimento
e a parede da perfuracdo devera ser com preenchimento por calda de cimento até a
profundidade minima de 20m.



3.5. DO DESENVOLVIMENTO

A CONTRATADA devera desenvolver o pogo com sistema de “air-lift” por pelo menos
quatro (4) horas.

3.6. DA LIMPEZA E DESINFECGAO DO POGO

A desinfecgao final devera ser feita com solugao clorada, em quantidade tal que permita
concentracao de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser introduzida
por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solu¢ao para ser introduzida pela boca do poco.

De acordo com a NBR 12244, se a solucgéao utilizada for hipoclorito de sédio, devera ser
aplicado 0,5 litro da mesma por metro cubico de agua no poco.

3.7. DA LAJE DE PROTEGAO SANITARIA E TUBO PROTETOR
Sobre a laje de protecao sanitaria e tubo protetor

e Os servigos de concretagem da laje de protecao deverdo ter as seguintes
caracteristicas: em concreto com trago 1:2:3, com area nao inferior a 2,25m?
(1,5m x 1,5m), 0,10m de espessura, ressalto de 0,15m acima do solo e com
declividade do centro para a borda. Em casos excepcionais, como terrenos
alagadicos ou inundaveis, a critério da fiscalizacdo, poderdo ser exigidas
dimensdes maiores.

e A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,5m acima do topo da laje;

e Tubo Protetor em ferro calandrado na laje de protegao sanitaria com 5m para
escoramento do solo, no minimo.

e Tampa Protetora confeccionada de ferro, mesmo material do Tubo Protetor e
soldada no tubo protetor.

e Devera ser instalado tubo de monitoramento de nivel de agua (tubo auxiliar),
de PVC com %" de diametro.

3.8 TESTE DE VAZAO

Realizar teste de vazao (ensaio de bombeamento) de 24 (vinte e quatro) horas mais
tempo de recuperagao do nivel d'agua de até 80%, conforme Norma ABNT — NBR
12212. No final do bombeamento, durante a execugao do teste de vazao, devera ser
coletada a amostra de agua para analise fisico-quimica e bacterioldgica, de acordo com
as normas da ABNT, Portaria GM No 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Saude
e Portaria n° 10/99, de 16 de agosto de 1999, da Secretaria da Saude RS e padrao
DRH/SEMA para Outorga de Direito de Uso da Agua, conforme Manual do Programa
Avancar — Pogos na Agricultura.



3.9. DO RELATORIO TECNICO CONSTRUTIVO

A CONTRATADA devera entregar um Relatorio Técnico Construtivo conforme a norma
NBR 12.244 da ABNT. Fardo parte deste relatério: amostras, boletins diarios de
perfuragao, perfil litolégico e construtivo e planilha de materiais utilizados na obra, vide
item "2.6. DAS CONDICOES DE RECEBIMENTO DA OBRA". Planilhas e célculos do
teste de vazao, atestando a vazado de projeto do pogo e resultados da analise fisico-
quimico bacterioldgica, atestado a potabilidade da agua.

3.10 CERCAMENTO

Apos o resultado da potabilidade da agua e vaz&do compativel com a
necessidade para a qual o pogo se destina, devera ser instalada uma cerca na volta
do poco, visando limitar o acesso a area.

O cercado devera ter, no minimo, 16m? com as seguintes caracteristicas:
mourao de cerca em concreto, com dimensées 0,10m x 0,10m x 2,50m, espacgados de
1,5 m; escora de mourdo em concreto com dimensdes de 0,10m x 0,10m x 2m;
amarracao em base de concreto magro; tela de arame galvanizado no 12 malha 2
sob a tela devera ser construida uma viga de concreto armado para amarragéo dos
mourdes, com secao de 0,15m de altura por 0,20m de espessura em todo o perimetro
do cercado; 1 portdo duplo de tela com dimensdes de 2,40 x 1,30m, com quadro em
tubo galvanizado 17, trinco, cadeado.

3.11 MONTAGEM DO POCO

Uma vez constatada a capacidade de vazao do po¢o e a qualidade da agua a
CONTRATADA para realizar a montagem do poco, levando em conta o nivel estatico,
nivel dindmico e vazao de projeto, de forma a otimizar o uso do pogo. A montagem
devera estar de acordo com as seguintes condicoes:

A bomba submersa devera vencer a diferenca de pressdo entre os niveis
acrescidos da perda de carga originada do atrito da tubulacdo e das conexdes
existentes, devendo ter poténcia minima de 3HP. Devera ser realizada a analise de
funcionamento relacdo demanda / tempo. A bomba submersa podera ser do tipo
trifasica ou monofasica, conforme a disponibilidade de energia na localidade e as
especificagdes técnicas do pogo tubular, devendo ser dimensionada de acordo com os
relatérios técnicos.

A bomba submersa ficara suspensa por um flange (tampa de pogo) e pela
tubulacao galvanizada de 1” ou 1 14”. Logo apds a saida do po¢o, unido a tubulacao
galvanizada, serd instalada uma curva, uma uniao e um niple galvanizado de 1” ou 1
14”, todos com a finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e
facilitar futuras manutencoes.

O cabo elétrico flexivel de alimentagdo do conjunto de comprimento adequado
sera compativel com o equipamento de bombeamento e rede elétrica e estara ligado ao
quadro de comando automatico. Ligado ainda ao mesmo, ficara o fio da boia, o qual
estende-se da rede adutora até o reservatério, permanecendo ligado a chave boia



elétrica. Na instalagdo do equipamento de bombeamento no poco, devera ser colocada
uma tubulagao auxiliar de 34” destinada a medir os niveis de agua. O poc¢o também
sera dotado de um hidréometro compativel com a vazao de produgéo.

3.12 ABRIGO DE PROTEGAO AO QUADRO DE COMANDO

O abrigo do quadro de comando sera construido em blocos de concreto,
semelhante ao padrao utilizado nos abrigos de energia elétrica, com locagdo conforme

planta do projeto de implantacdo do pogo, e tera os seguintes requisitos minimos:

- Abrigo em blocos pré-moldados de concreto;

- Alvenaria de blocos de concreto estrutural 14x19x29 cm (espessura 14 cm) FBK = 14,0
MPA;

- Os agregados deverao ser constituidos de areia média natural e pedrisco;

- Base inferior em placas pré-moldadas de concreto armado com espessura de 6 cm e
peso maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”, montadas justapostas
perfazendo uma base de 220 x 90cm;

- A parte superior devera ter dois recortes de 5 x 5cm para posicionamento de suporte
de madeira para fixacao das telhas e cimento-amianto;

- O fundo do abrigo sera de blocos de concreto estrutural com espessura de 6 cm e
peso maximo de 71 kg/pega, sendo do tipo “macho e fémea”;

- A frente do abrigo sera em quadro de metal com portas em chapa de abrir, com
dobradicas na base e trinco com cadeado de 40mm;

- A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura de
madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Deverao ser confeccionadas portas metalicas de abrir, em chapa cega, conforme
a planta do projeto de implantagdo do quadro de comando. Elas terdo dimensdes de
uma folha de 0,70 x 1,10m e de duas folhas de 0,65 x 1,10m cada, considerando
dobradigas e fechadura. As esquadrias deverao ser pintadas com tinta esmalte sintética,
em duas demaos.

Ao lado do abrigo devera ser posicionado poste de concreto receptor da linha
baixa da rede e instalar conexao elétrica da rede ao quadro de comando.

A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura
de madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Devera ser executado piso de concreto magro com 10 cm de espessura, no
cercado do abrigo do quadro de comando. Deve-se utilizar concreto usinado dosado em
central com Fck de 25 Mpa. A armadura deve ser malha eletrosoldada 20 x 20 d 3,40mm
CA — 60. Devera ser previsto caimento no piso de no minimo 2% para evitar o acumulo
da agua da chuva, sendo que o mesmo devera ser feito preferencialmente em diregéo
ao acesso. Caso seja feito para o fundo do cercado, deverao ser previstos a instalacao
de tubos de PVC 34” na viga do fundo para passagem da agua.



Também devera ser instalado dosador de cloro compativel com a vazéo de
producio do pogo

3.13 QUADRO ELETRICO DE COMANDO

O quadro elétrico de comando completo da bomba sera instalado de forma
embutida no interior do respectivo abrigo. Ele sera dimensionado em conformidade com
o0 modelo da moto- bomba e tera a funcéo de protegé-la de oscilagdes.

O quadro de comando devera ser confeccionado em caixa metalica propria (ago
impermeavel), com pintura epéxi anticorrosiva; tera equipamentos para o funcionamento
manual e/ou automatico de controle da operacao, além de protecdo para sobrecarga,
sobre tensao, contra descargas atmosféricas (para-raios), além de relé de nivel, cujos
eletrodos serao instalados no interior do pogo de modo a evitar o funcionamento a seco
da bomba submersa. Fardo ainda parte do quadro: amperimetro, voltimetro, contractor,
relé térmico, relé de fase, fusiveis, trilho, fio de for¢a e relé de tempo.

Como referéncia, sao apresentados os componentes de um quadro de comando:
- Cabo elétrico de alimentacdo da bomba submersa de 3x4mm ou 3x6mm;
- Cabo de plastichumbo de 2x4mm;

- Chave boia de acionamento automatico;

- Caixa de aco impermeavel para quadro comando de 0.5, 0.4 e 0.2m;
- Chave reversora;

- Conectores;

- Duas bases completas de protecao (fusiveis);

- Contractor principal;

- Contractor auxiliar;

- Capacitores de partida;

- Capacitores permanentes de auxilio;

- Relé de sobrecarga;

- Fusiveis e parafusos de 35A;

- Relé de tempo;

- Tampa de protecéo de 63A;

- Botoeira para acionamento manual;

- Amperimetro;

- Anéis de protecao;

- Voltimetro;

- Canaletas Plasticas 20x20mm;

- Trilhos;

- Terminais;

- Fiagao 0,75 e 6mm.



3.14. OUTORGA

Apds aprovada a viabilidade de utilizagdo da agua pela FISCALIZACAO (em
termos de quantidade disponivel e qualidade satisfatéria), o responsavel técnico
devidamente habilitado, devera providenciar o protocolo de outorga no nome do
Municipio, sendo responsavel pelos custos das analises e autorizagcdes necessarias.
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B — PERFIL ESQUEMATICO DO POCO TUBULAR A SER PERFURADO

O Projeto construtivo esquematico 1 sera aplicado para poco unicamente perfurado pelo
método roto-pneumatico



PROJETO CONSTRUTIVO ESQUEMATICO 1 SEM ESCALA

Pogo parcialmente revestido (rochas consolidadas)

Laje de protecéo

l | Tubo calandrado

Selo sanitario:
Cimentagao
do espago
anular

20m Revestimento

geomecanico

Entrada d'agua

Basaltos da
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Termo de Referéncia

Contratacao de servigco de perfuracao de poco
tubular pelo método roto-pneumatico e
parcialmente revestido.

LOCALIDADE MURTA
PASSA SETE/RS



REQUISITOS

O objeto sera atendido conforme:

+ Especifica¢gdes Técnicas — Projeto Basico.
* Normas Técnicas da ABNT.

* Resolugdes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio-Ambiente) e suas
atualizacgdes.

Além das obrigagoes descritas nas clausulas contratuais, a Contratada devera:

» providenciar o Diario de perfuragao para que as partes registrem os servigos
diarios, as alteragdes ocorridas e os fatos relevantes.

» atender as solicitagdes do Fiscal do Contrato.

» apresentar Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) tantas quantos forem
as necessarias

+ depositar os rejeitos de obra em local adequado (licenciado).

» fornecer material, mao de obra e equipamentos necessarios a completa e
adequada execugao do objeto.

* exercer a supervisao e a administracdo dos servicos.
* respeitar e promover as Normas de Seguranga e de Medicina do Trabalho.

» disponibilizar EPI's e EPC’s adequados e convenientes para execug¢ao dos
trabalhos, tendo estes Certificados de Aprovagéo (CA).

» promover e cumprir a Gestao dos Residuos Solidos, conforme estabelece a
Resolugdo do CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002. Tem-se, ainda, que
observar, prevenir e fazer cumprir os artigos 46, 49 e 60 da Lei n° 9.605, de 12
de fevereiro de 1998, que dispde sobre as sang¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

*+ Manter como Responsavel Técnico, na execucdo do contrato, o mesmo
profissional detentor do atestado de responsabilidade técnica, para atendimento
a qualificagao técnico-profissional da fase de habilitagao do processo licitatério,
ou outro profissional que atenda os mesmos requisitos previstos no edital, desde
que aprovado pela administragao.



+ utilizar vestimenta regulamentada para o trabalho;
+ utilizar, empregar e implementar Equipamentos de Protecdo Coletivas (EPC)

+ utilizar equipamentos de Protecdo Individuais (EPI's) minimos, necessarios e
adequados para o ambiente de trabalho, a exemplificar: mascara para vapores
organicos; luvas nitrilicas; botinas de seguranga contra riscos mecénicos e
elétricos; macacao sanitario, capacete entre outros;

+ estar ciente dos procedimentos de seguranca estabelecidos pela administragcao
municipal e possuir todos os equipamentos de seguranca exigidos, além de
ferramentas e materiais de montagem apropriados.

Quanto a Segurang¢a e Medicina do Trabalho a Contratada devera:

Cumprir e fazer cumprir todas as normas regulamentares sobre Medicina e Seguranca
do Trabalho, e assegurar que seus empregados trabalhem com equipamentos
individuais (fornecidos pela CONTRATADA) para proteg¢ao da saude e da integridade
fisica dos mesmos. Estes equipamentos dependerdo de cada atividade profissional e
do tipo de servico a ser executado, conforme NR-6 — Norma Regulamentadora 6 — EPI
(Equipamento de Protec¢ao Individual).

Para tanto, a Contratada deve:

- Manter as condi¢des de trabalho seguro e também n&o criar condicbes capazes de
gerar ambientes inseguros ao trabalho.

- A obra/servico devera ser executada levando em consideracao todos os cuidados do
ponto de vista da seguranga (pessoal e operacional), previstos nas Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

- Durante a realizac&o da inspecao e dos ensaios devem ser tomadas precaucgdes que
garantam a seguranca das pessoas e evitem danos a propriedade e aos
equipamentos instalados.

- Deve ser verificado também se modificagdes ndo comprometem a seguranga da
instalacao existente.

- Disponibilizar EPI's e EPC’s adequados e convenientes para execugao dos
trabalhos, tendo estes Certificados de Aprovagao (CA).

Quanto a comunicagao da Contratada com a Contratante

A Contratada indicard e nomeara o seu preposto o qual sera o responsavel
pelas comunicagdes junto a Contratante (Prefeitura de Passa Sete) que, por sua vez,
indicara e nomeara o Fiscal do Contrato com as atribuicoes especificas para responder
naquilo que lhe couber perante o Contrato.



Toda comunicagdo para atendimento ao objeto do Contrato sera entre o
preposto da Contratada e o Fiscal do Contrato da Contratante.

A Contratada devera atender as solicitacdes do Fiscal do Contrato.

A Contratada podera solicitar que o Fiscal do Contrato formalize tais solicitacdes.



PROJETO BASICO

A — ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA PERFURAGAO DE POGO TUBULAR

B — PERFIL ESQUEMATICO DE POGO TUBULAR



A - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PERFURACAO DE POCOS TUBULARES
E NORMATIZACAO PARA SUA EXECUCAO




1. DO OBJETO

Contratagao de servico de perfuragcao de pogo tubular pelo método roto-pneumatico
parcialmente revestido.

A construcao do poco se dara em local indicado pela Prefeitura Municipal de Passa
Sete.

2. CONDIGOES GERAIS

2.1. DA CONSTRUGAO DO POGO

A construgdo do poco devera estar de acordo com as normas NBR 12.212 e
12.244 da ABNT e o Projeto Construtivo de Pogo Tubular, em condi¢cdes especificas
desde que devidamente autorizado pelo fiscal da obra designado pelo CONTRATANTE.

2.2. DO METODO DE PERFURAGAO

A perfuracao devera ser executada pelo método de sondagem roto-pneumatico
em rochas duras, em conformidade com o Projeto Construtivo. ltem B.

2.3. DA CAPACIDADE DE PERFURAGAO DOS EQUIPAMENTOS:

A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE a relagdo dos seus
equipamentos de perfuragdo com sua capacidade minima conforme segue:

e Pull back = 27.000 Kgf
e Pull down =10.000Kgf
e Capacidade de perfuracédo = 200 metros em 12 polegadas para o caso de rochas

cristalinas consolidadas.

2.4. DA PROFUNDIDADE DO POGO TUBULAR E DIAMETRO DE COMPLETAGAO

A profundidade final do pogo sera de no maximo 300m, com o inicio da perfuracao
em 12 polegadas até no minimo os 20m, devendo penetrar pelo menos trés metros em
rocha dura e ndo desmoronavel, a partir dai a complementagao da perfuragéo sera em
6 polegadas até a profundidade maxima de 300m.

A profundidade final do po¢o devera ser avaliada durante a
perfuracao, a partir da constatacao de que a vazao preliminar é



capaz de atender a demanda da localidade, sob
responsabilidade da CONTRATADA e com autorizagcao da
CONTRATANTE.

Sempre de acordo com as especificacdes minimas estabelecidas pelas normas da
ABNT para este tipo de pogo.

2.5. DAS OUTRAS OBRIGAGOES LEGAIS

A CONTRATADA assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre as obras a
serem executadas, nos termos das leis vigentes, inclusive com emissdo das ART
correspondentes.

A CONTRATADA se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da
previdéncia social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de
acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de terceiros,
deverao ser reparados a custa da CONTRATADA.

2.6. DAS CONDIGOES DE RECEBIMENTO DA OBRA

O Fiscal do Convénio se valera de pareceres sobre a obra emitidos pelo profissional do
quadro da prefeitura ou por ela contratado (gedlogo ou engenheiro de minas).

A empresa perfuradora devera fornecer a fiscalizagdo uma cépia do boletim de
sondagem, perfil geolégico-construtivo do poco e relatério fotografico:

- O boletim de sondagem deve conter todas as atividades diarias executadas no canteiro
de obras;

- O croqui do perfil geolégico-construtivo deve conter também os niveis, entradas d’agua
e vazao;

- Fotografias da instalagéo do tubo de revestimento de ago calandrado;
- Fotografias da instalagao do tubo de revestimento geomecanico;

- Fotografias da injecao do selamento sanitario;

- Fotografias do teste de vazao;

2.6.1. A provisoéria: Recebimento considerado provisério sera feito apds vistoria em
campo dos fiscais responsaveis para 0 acompanhamento das obras, e da entrega do
Relatério Técnico Construtivo, conforme normas da ABNT

2.6.2. A definitiva: O recebimento considerado definitivo devera ser feito pelo
contratante em um prazo minimo de um més quando constatadas condi¢des adequadas



de operacdo do pogo e verificado que ele ndo apresentou problemas de cunho
construtivo ou tamponamento em caso de ser improdutivo.

2.7. DO POCO TUBULAR PERDIDO/ TAMPONAMENTO

No caso que venha a ocorrer a perda / trancamento de ferramental, ou no caso
de dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a
CONTRATADA tenha que paralisar ou abortar a perfuracao deste poco, devera a
CONTRATADA providenciar o preenchimento do po¢go com uma mistura composta de
argamassa de argila e cimento as suas expensas.

Observacao: Podem ser retirados ou recuperados os materiais investidos, tais
como revestimentos e tubos de boca, sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE. Os
materiais removidos ou recuperados n&o poderdo ser reutilizados em nenhum outro
poco da CONTRATANTE, sem prévia autorizagao do fiscal da obra.

O procedimento tamponamento devera ser registrado no DRHS/SEMA via
SIOUT pela CONTRATADA.

2.8. DA FISCALIZAGAO DA OBRA

A fiscalizacdo da obra sera efetuada por equipe técnica da CONTRATANTE ou por
esta designada. A CONTRATADA devera apresentar cronograma de execucgao da
obra, onde constem:

Previsao de inicio e fim da obra

e Preparacao do canteiro de obras;
e Perfuracao;

e Descida da coluna final;

e Desenvolvimento;

e Desinfeccéo;

e Selo Sanitario; e

e Tampa protetora.

Teste de vazdo de 24h mais recuperagdo de 80% e coleta de amostra de agua,

conforme NBR 12.212 (caso 0 pog¢o seja produtivo)

Tamponamento (caso o0 pogo seja improdutivo)

Para cada atividade a ser iniciada na obra, a CONTRATADA devera ser autorizada pelo
fiscal designado pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera manter na obra um Boletim Diario de Perfuracdo, com notacao
de todas as atividades e materiais empregados, com copia para a fiscalizagao.



O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificagdes resultara em
paralisacao da obra até que a situagao seja regularizada. Os custos decorrentes dessa
paralisagao serao por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA ficara obrigada a executar a obra de acordo com a especificagdo que
consta no Item B.

Eventuais alteragdes no projeto construtivo dos pocos tubulares, somente poderéo ser
feitas a pedido da CONTRATANTE com concordancia por escrito da fiscalizacao.

A CONTRATADA se obriga a aceitar todos os métodos de inspe¢ao necessarios para
as medicbes e fiscalizagbes da obra.

Constituem atribuigdes da fiscalizacdo do CONTRATANTE, plenamente aceitas pela

CONTRATADA:

e Ter livre acesso a todos os materiais, servicos e informacgdes sobre a obra, bem
como solicitar a retirada de empregado da CONTRATADA que dificultar a
fiscalizacao;

e Exigir a execucdo da obra de acordo com as especificacbes e/ou modificacdes
indicadas pelo CONTRATANTE;

e Rejeitar os servicos executados e/ou materiais fora das especificagdes ou
modificagdes ou ainda fora das normas ABNT;

e Rejeitar servicos com nao atendimento de obrigacbes legais (em especial as
ambientais) ou aqueles a que a fiscalizagao nao teve acesso ou nao foi comunicada;

e Rejeitar servigos que resultem em perda de pogo por problemas técnicos

construtivos.

3. DAS CONDIGOES ESPECIFICAS

3.1 DTM E PREPARAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

As operagbes de Desmonte, Transporte e Montagem dos equipamentos de sondagem,
bem como a preparagao do canteiro de obras, os acessos, vigilancia, energia elétrica e
agua correrao por conta da CONTRATADA.

O canteiro de obras devera ser convenientemente isolado, para impedir a entrada de
pessoas ndo autorizadas para a prevencgao de acidentes.

Os equipamentos, ferramentas e materiais deverao estar devidamente organizados. Os
materiais a serem empregados na obra, tais como tubos de boca, revestimentos, filtros,
pré-filtros e centralizadores deverédo estar no canteiro de obras quando do inicio da
perfuracao.



N&o sera permitido o uso de equipamentos estragados, ou defeituosos e ainda materiais
de quaisquer naturezas que possam representar risco ambiental por acondicionamento
inadequado.

A CONTRATADA se obriga a manter o espago reservado para o abrigo, apoio e
descanso de seus colaboradores em perfeitas condigbes de uso e operacao.
Comprometendo-se a disponibilizar espago adequado para descanso, convivio e
higiene pessoal, bem como compromete-se a manter a manutencdo em dia e o pleno
funcionamento de todos os utensilios destes espacos de convivéncia.

Encerrada a obra, a CONTRATADA devera providenciar a limpeza do terreno, que
devera ficar limpo, sem marcas de veiculos, livre de rejeitos de perfuracao, residuos de
cimento deverao ser removidos bem como materiais plasticos e quaisquer tipos de lixo
ou de materiais inserviveis. Cercas e outras benfeitorias que por acaso tenham sido
removidas ou danificadas deveréao ser recuperadas pela CONTRATADA.

3.2. DA AMOSTRAGEM DE ROCHAS

As amostras, em volumes nao inferiores a 40 cm?3, deverao ser coletadas em intervalo
de dois metros de avango na perfuragcdo ou sempre que ocorrer variagao do tipo de
rocha, cor, granulometria, avango na perfuragao, etc., sendo acondicionadas secas em
sacos plasticos transparentes de paredes resistentes e etiquetadas com identificacao
do poco e intervalo da profundidade da amostra coletada, devendo ser mantidas livres
das intempéries e disponiveis no canteiro de obras durante a perfuracido e
posteriormente entregues ao contratante.

3.3. DOS REVESTIMENTOS

A CONTRATADA devera fornecer os tubos de revestimento conforme especificados no
Projeto Construtivo. A CONTRATADA devera manter pegas de metragens variadas de
revestimentos e filtros para mais opgbes de montagem da coluna, conforme as
caracteristicas do material rochoso e necessidades técnicas. Os materiais deverao ser
novos, sem defeitos e de conformidade com as normas ABNT e/ou especificacbes
técnicas. Caso a CONTRATANTE tenha duvidas sobre a qualidade do material ofertado,
reserva-se o direito de solicitar testes nos materiais. Neste caso, as despesas dai
decorrentes correrado por conta da CONTRATADA.

O revestimento geomecéanico deve ter Diametro Nominal (DN) de 6 polegadas, modelo
Standard.

O tubo de ferro calandrado, para escoramento do solo, deve ter no minimo 5m. Essa
profundidade pode variar, de acordo com o perfil do solo durante a perfuragao.

3.4 SELO SANITARIO

O Selo Sanitario, correspondente a cimentacédo do espacgo anular entre o revestimento
e a parede da perfuracdo devera ser com preenchimento por calda de cimento até a
profundidade minima de 20m.



3.5. DO DESENVOLVIMENTO

A CONTRATADA devera desenvolver o pogo com sistema de “air-lift” por pelo menos
quatro (4) horas.

3.6. DA LIMPEZA E DESINFECGAO DO POGO

A desinfecgao final devera ser feita com solugao clorada, em quantidade tal que permita
concentracao de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser introduzida
por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solu¢ao para ser introduzida pela boca do poco.

De acordo com a NBR 12244, se a solucgéao utilizada for hipoclorito de sédio, devera ser
aplicado 0,5 litro da mesma por metro cubico de agua no poco.

3.7. DA LAJE DE PROTEGAO SANITARIA E TUBO PROTETOR
Sobre a laje de protecao sanitaria e tubo protetor

e Os servigos de concretagem da laje de protecao deverdo ter as seguintes
caracteristicas: em concreto com trago 1:2:3, com area nao inferior a 2,25m?
(1,5m x 1,5m), 0,10m de espessura, ressalto de 0,15m acima do solo e com
declividade do centro para a borda. Em casos excepcionais, como terrenos
alagadicos ou inundaveis, a critério da fiscalizacdo, poderdo ser exigidas
dimensdes maiores.

e A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,5m acima do topo da laje;

e Tubo Protetor em ferro calandrado na laje de protegao sanitaria com 5m para
escoramento do solo, no minimo.

e Tampa Protetora confeccionada de ferro, mesmo material do Tubo Protetor e
soldada no tubo protetor.

e Devera ser instalado tubo de monitoramento de nivel de agua (tubo auxiliar),
de PVC com %" de diametro.

3.8 TESTE DE VAZAO

Realizar teste de vazao (ensaio de bombeamento) de 24 (vinte e quatro) horas mais
tempo de recuperagao do nivel d'agua de até 80%, conforme Norma ABNT — NBR
12212. No final do bombeamento, durante a execugao do teste de vazao, devera ser
coletada a amostra de agua para analise fisico-quimica e bacterioldgica, de acordo com
as normas da ABNT, Portaria GM No 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Saude
e Portaria n° 10/99, de 16 de agosto de 1999, da Secretaria da Saude RS e padrao
DRH/SEMA para Outorga de Direito de Uso da Agua, conforme Manual do Programa
Avancar — Pogos na Agricultura.



3.9. DO RELATORIO TECNICO CONSTRUTIVO

A CONTRATADA devera entregar um Relatorio Técnico Construtivo conforme a norma
NBR 12.244 da ABNT. Fardo parte deste relatério: amostras, boletins diarios de
perfuragao, perfil litolégico e construtivo e planilha de materiais utilizados na obra, vide
item "2.6. DAS CONDICOES DE RECEBIMENTO DA OBRA". Planilhas e célculos do
teste de vazao, atestando a vazado de projeto do pogo e resultados da analise fisico-
quimico bacterioldgica, atestado a potabilidade da agua.

3.10 CERCAMENTO

Apos o resultado da potabilidade da agua e vaz&do compativel com a
necessidade para a qual o pogo se destina, devera ser instalada uma cerca na volta
do poco, visando limitar o acesso a area.

O cercado devera ter, no minimo, 16m? com as seguintes caracteristicas:
mourao de cerca em concreto, com dimensées 0,10m x 0,10m x 2,50m, espacgados de
1,5 m; escora de mourdo em concreto com dimensdes de 0,10m x 0,10m x 2m;
amarracao em base de concreto magro; tela de arame galvanizado no 12 malha 2
sob a tela devera ser construida uma viga de concreto armado para amarragéo dos
mourdes, com secao de 0,15m de altura por 0,20m de espessura em todo o perimetro
do cercado; 1 portdo duplo de tela com dimensdes de 2,40 x 1,30m, com quadro em
tubo galvanizado 17, trinco, cadeado.

3.11 MONTAGEM DO POCO

Uma vez constatada a capacidade de vazao do po¢o e a qualidade da agua a
CONTRATADA para realizar a montagem do poco, levando em conta o nivel estatico,
nivel dindmico e vazao de projeto, de forma a otimizar o uso do pogo. A montagem
devera estar de acordo com as seguintes condicoes:

A bomba submersa devera vencer a diferenca de pressdo entre os niveis
acrescidos da perda de carga originada do atrito da tubulacdo e das conexdes
existentes, devendo ter poténcia minima de 3HP. Devera ser realizada a analise de
funcionamento relacdo demanda / tempo. A bomba submersa podera ser do tipo
trifasica ou monofasica, conforme a disponibilidade de energia na localidade e as
especificagdes técnicas do pogo tubular, devendo ser dimensionada de acordo com os
relatérios técnicos.

A bomba submersa ficara suspensa por um flange (tampa de pogo) e pela
tubulacao galvanizada de 1” ou 1 14”. Logo apds a saida do po¢o, unido a tubulacao
galvanizada, serd instalada uma curva, uma uniao e um niple galvanizado de 1” ou 1
14”, todos com a finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e
facilitar futuras manutencoes.

O cabo elétrico flexivel de alimentagdo do conjunto de comprimento adequado
sera compativel com o equipamento de bombeamento e rede elétrica e estara ligado ao
quadro de comando automatico. Ligado ainda ao mesmo, ficara o fio da boia, o qual
estende-se da rede adutora até o reservatério, permanecendo ligado a chave boia



elétrica. Na instalagdo do equipamento de bombeamento no poco, devera ser colocada
uma tubulagao auxiliar de 34” destinada a medir os niveis de agua. O poc¢o também
sera dotado de um hidréometro compativel com a vazao de produgéo.

3.12 ABRIGO DE PROTEGAO AO QUADRO DE COMANDO

O abrigo do quadro de comando sera construido em blocos de concreto,
semelhante ao padrao utilizado nos abrigos de energia elétrica, com locagdo conforme

planta do projeto de implantacdo do pogo, e tera os seguintes requisitos minimos:

- Abrigo em blocos pré-moldados de concreto;

- Alvenaria de blocos de concreto estrutural 14x19x29 cm (espessura 14 cm) FBK = 14,0
MPA;

- Os agregados deverao ser constituidos de areia média natural e pedrisco;

- Base inferior em placas pré-moldadas de concreto armado com espessura de 6 cm e
peso maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”, montadas justapostas
perfazendo uma base de 220 x 90cm;

- A parte superior devera ter dois recortes de 5 x 5cm para posicionamento de suporte
de madeira para fixacao das telhas e cimento-amianto;

- O fundo do abrigo sera de blocos de concreto estrutural com espessura de 6 cm e
peso maximo de 71 kg/pega, sendo do tipo “macho e fémea”;

- A frente do abrigo sera em quadro de metal com portas em chapa de abrir, com
dobradicas na base e trinco com cadeado de 40mm;

- A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura de
madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Deverao ser confeccionadas portas metalicas de abrir, em chapa cega, conforme
a planta do projeto de implantagdo do quadro de comando. Elas terdo dimensdes de
uma folha de 0,70 x 1,10m e de duas folhas de 0,65 x 1,10m cada, considerando
dobradigas e fechadura. As esquadrias deverao ser pintadas com tinta esmalte sintética,
em duas demaos.

Ao lado do abrigo devera ser posicionado poste de concreto receptor da linha
baixa da rede e instalar conexao elétrica da rede ao quadro de comando.

A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura
de madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Devera ser executado piso de concreto magro com 10 cm de espessura, no
cercado do abrigo do quadro de comando. Deve-se utilizar concreto usinado dosado em
central com Fck de 25 Mpa. A armadura deve ser malha eletrosoldada 20 x 20 d 3,40mm
CA — 60. Devera ser previsto caimento no piso de no minimo 2% para evitar o acumulo
da agua da chuva, sendo que o mesmo devera ser feito preferencialmente em diregéo
ao acesso. Caso seja feito para o fundo do cercado, deverao ser previstos a instalacao
de tubos de PVC 34” na viga do fundo para passagem da agua.



Também devera ser instalado dosador de cloro compativel com a vazéo de
producio do pogo

3.13 QUADRO ELETRICO DE COMANDO

O quadro elétrico de comando completo da bomba sera instalado de forma
embutida no interior do respectivo abrigo. Ele sera dimensionado em conformidade com
o0 modelo da moto- bomba e tera a funcéo de protegé-la de oscilagdes.

O quadro de comando devera ser confeccionado em caixa metalica propria (ago
impermeavel), com pintura epéxi anticorrosiva; tera equipamentos para o funcionamento
manual e/ou automatico de controle da operacao, além de protecdo para sobrecarga,
sobre tensao, contra descargas atmosféricas (para-raios), além de relé de nivel, cujos
eletrodos serao instalados no interior do pogo de modo a evitar o funcionamento a seco
da bomba submersa. Fardo ainda parte do quadro: amperimetro, voltimetro, contractor,
relé térmico, relé de fase, fusiveis, trilho, fio de for¢a e relé de tempo.

Como referéncia, sao apresentados os componentes de um quadro de comando:
- Cabo elétrico de alimentacdo da bomba submersa de 3x4mm ou 3x6mm;
- Cabo de plastichumbo de 2x4mm;

- Chave boia de acionamento automatico;

- Caixa de aco impermeavel para quadro comando de 0.5, 0.4 e 0.2m;
- Chave reversora;

- Conectores;

- Duas bases completas de protecao (fusiveis);

- Contractor principal;

- Contractor auxiliar;

- Capacitores de partida;

- Capacitores permanentes de auxilio;

- Relé de sobrecarga;

- Fusiveis e parafusos de 35A;

- Relé de tempo;

- Tampa de protecéo de 63A;

- Botoeira para acionamento manual;

- Amperimetro;

- Anéis de protecao;

- Voltimetro;

- Canaletas Plasticas 20x20mm;

- Trilhos;

- Terminais;

- Fiagao 0,75 e 6mm.



3.14. OUTORGA

Apds aprovada a viabilidade de utilizagdo da agua pela FISCALIZACAO (em
termos de quantidade disponivel e qualidade satisfatéria), o responsavel técnico
devidamente habilitado, devera providenciar o protocolo de outorga no nome do
Municipio, sendo responsavel pelos custos das analises e autorizagcdes necessarias.
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B — PERFIL ESQUEMATICO DO POCO TUBULAR A SER PERFURADO

O Projeto construtivo esquematico 1 sera aplicado para poco unicamente perfurado pelo
método roto-pneumatico
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1. Objetivo

O objetivo do presente relatério é assessorar tecnicamente o municipio
de Passa Sete com estudo de locagdo e projeto de perfuragao de 07 (sete)
pocos tubulares, através de estudos geofisicos, por meio da técnica de
eletrorresistividade. As localidades estudadas s&o: Linha Heimerdinger, Linha
Castro, Campo de Sobradinho, Linha Brasil/Cacador, Posse do Cacgador,
Cacador e Murta.

2. Contexto geolégico e hidrogeolégico

O contexto geoldgico do municipio de Passa Sete € dominado por rochas
pertencentes as Formagdes Caxias e Gramado, Grupo Serra Geral da Bacia do
Parana (Figura 1).

As localidades de Linha Brasil/ Cacador, Cacador e Posse Cacador estao
sobre as rochas da Formagao Gramado, descrita como derrames basalticos
granulares finos a médio com horizontes vesiculares, estruturas de fluxo e
comumente intercala¢cdes com os arenitos da Fm. Botucatu (CPRM, 2006).

Ja as localidades de Heimerdinger, Linha Castro, Campo do Sobradinho e
Murta estdo situadas sobre as rochas da Formagdo Caxias. Trata-se de
rochas vulcanicas extrusivas, principalmente basaltos e andesitos,

predominantemente tabulares, largos e extensos
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Figura 1 - Mapa de contexto geoldgico da area de estudo.

Do ponto de vista hidrogeolégico, o Municipio de Passa Sete, esta no
dominio do Sistema Aquifero Serra Geral Il (CPRM, 2006), composto por
aquiferos com média a baixa possibilidade para aguas subterraneas em rochas
com porosidade por fraturas. A produtividade dos aquiferos na regiao émuito
baixa, com capacidades especificas (Q/s) tipicamente menores que 0,5 m3h/m.

As salinidades apresentam valores baixos, geralmente inferiores a 250
mg/l. Valores maiores de pH, salinidade e teores de sddio podem ser
encontrados nas areas influenciadas por descargas ascendentes do Sistema

Aquifero Guarani.
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3. Metodologia de estudo
O método da eletrorresistividade tem comoobjetivo determinar a
distribuicao das resistividades em subsuperficie, a partir de correnteselétricas

aplicadas artificialmente por intermédio de eletrodos.

Basicamente, é injetada uma corrente (I) no solo por intermédio de um
par de eletrodos (denominados A e B) e a medida da diferenga de potencial(V)
resultante da passagem desta corrente através de outro par de eletrodos

situados nas proximidades (denominados M eN).

A resistividade elétrica aparente (pa) pode entdo ser calculada através

da equacao:

AV
pa=K.T

Sendo K o fator geométrico entre os dipolos AB e MN no momento da
medida.

O caminhamento elétrico executado no presente estudo utilizou o
arranjo dipélo-dipélo, o qual consiste dequatro eletrodos méveis ao longo do
perfil de caminhamento, dois de corrente (A B) e dois de potencial (M N) cujo
espacamento (A e V) permanece constante (Figura 4). Neste caso foi utilizado
o passo de 5m.O espagamento entre os centros dos eletrodos AB e MN (R)
aumenta de acordo com os niveis de investigagdo, sempre no mesmo sentido

do levantamento. (Gandolfo; Gallas, 2007)
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Figura 4 - Esquema de aquisigdo dos dados utilizando o arranjo dipolo-dipolo.

O equipamento utilizado para o levantamento foi o Resistivimetro ABM
AL-48, com 48 canais em aquisi¢ao automatica e equipado com um sistema

integrado de energizacao (Figura 5).

Figura 5: Resistivimetro ABM AL-48 utilizado para o levantamento
geofisico.



ITA Ita - Consultoria em Agua Subterranea LTDA
A CNPJ 53.914.357/0001-41

4. Etapa de campo

A etapa de campo ocorreu entre os dias 18/08/25 e 20/08/25, na
qualforamrealizados 7 levantamentos geofisicos por eletrorresistividade,
conforme descrito no capitulo anterior. Os locais para realizagdo dos
caminhamentos elétricos foram escolhidos a partir do estudo
geoldgico/estrutural feito em etapa prévia. Neste estudo foram analisados
mapas geoldgicos, estruturais, modelos digitais de elevacdo de terreno e
bancos de dados de pogos existentes. Como os aquiferos da regido sdo do tipo
fraturado, foi dada preferéncia para a execucdo de caminhamentos que
cruzassem perpendicularmente lineamentos estruturais identificados em mapas
e modelos digitais de elevacao de terreno. Estes lineamentos marcam regides
com fraturamento na rocha e na maioria das vezes sdo nestas areas que se

obtém pocos produtivos em aquiferos fraturados.

Os caminhamentos foram executados respectivamente na Linha Castro,
Linha Heimerdinger, Murta, Linha Brasil/Cagador, Cagador, Posse do Cagador
e Campo de Sobradinho, conforme figuras 6 a 12.
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1
3115008 312000 312500

Figura 6 — Caminhamento elétrico executado na Linha Casto.
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Figura 7 — Caminhamento elétrico executado na Linha Heimerdinger.
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Figura 8 — Caminhamento elétrico executado na Murta.
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Figura 9 — Caminhamento elétrico executado na Linha Brasil/Cagador.
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Figura 10 — Caminhamento elétrico executado na Linha Cagador.
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Figura 11 — Caminhamento elétrico executado na Linha Posse Cagador.

3205008 321000E 321500E

Y

6744500N
NOOSFF.9

P I
Campoide:Sobradinhe

6744000N
NOOOELS

= lineamentos estruturais

— curvas de nivel topogréfico

=== Linha CE

T T
3205008 321000E 321500

Figura 12 — Caminhamento elétrico executado na Linha Campo Sobradinho.
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Coordenadas do centro

Levantamento Orientagdo | Comprimento (m)
UTM mE UTM mS

Linha Castro 311748 6736114 O-L 235

Heimerdinger | 310051 6736922 S-N 235

Murta 323043 6748297 L-O 235

Linha Brasil/ 322860 6754575 S-N 210

Cacador

Cagador 326399 6753050 N-S 235

Posse 325488 6749762 NO-SE 220

Cacador

Campo 321133 6744336 L-O 225

Sobradinho

Tabela 1- nome, coordenadas, orientagao e comprimento de cada sec¢ao de

caminhamento elétrico (CE).
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5. Resultados e interpretagao
Ap6s a realizacdo dos levantamentos de campo, os dados
foramprocessados utilizando o soffware Res2dinv. Todas as segdes e

processamentos se encontram em anexo.

Braga (2016) sugere uma tabela com valores aproximados de
resistividades esperados para diversos tipos de litologias (Figura 13). Tanto o
solo como o basalto apresentaram valores de resistividade dentro do esperado

segundo a bibliografia.

Figura 8 — Tabela desenvolvida por Braga (2016) com valores sugeridos de resistividades

aparentes para diferentes tipos de litologias, saturadas e ndo saturadas.

Foram interpretadas cinco acamadas geoelétricas, atribuidas ao solo,
basalto macigo, alterado, fraturado insaturado e fraturado saturado. Além disso,

foi possivel identificar zonas de fraturas em algumas segdes.

A camada de solo ficou com valores entre 400 Ohm.m e 1.800 Ohm.m,
mas em algumas segdes chegou a valores de 16 Ohm.m devido a presenga de
agua. As camadas de basalto tiveram valores com muita variagado, dependendo

do grau de alteracéao, fraturamento e saturacdo em agua. A camada de basalto

12
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macigo ficou com valores entre 400 Ohm.m e 1.800 Ohm.m. O basalto alterado
teve valores entre 110 Ohm.m e 270 Ohm.m. J4 as camadas de basalto
fraturado tiveram padrdes diferentes nos valores de resistividade, dependendo
da presenga ou ndo de agua. Camadas de basalto fraturado saturadas em
agua ficaram com valores entre 7 Ohm.m e 110 Ohm.m, enquanto que o
basalto fraturado insaturado variou entre 270 Ohm.m e 400 Ohm.m. Por fim, foi
possivel identificar padrdoes verticalizados de resistividade nas seg¢des do
Heimerdinger, Murta, Posse Cacador e Campo Sobradinho. Estes padrdes
coincidem com os lineamentos identificados nos estudos prévios a execugao

dos levantamentos, sendo associados com a presenca de fraturas na rocha.

As secgbBes interpretadas dos caminhamentos elétricos estédo

representadas das figuras 9 a 15.
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Figura 9 — Secéo interpretada do caminhamento elétrico executado na Linha Castro.
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Figura 10 — Secao interpretada do caminhamento elétrico executado na Linha Heimerdinger.
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Figura 11 — Secéo interpretada do caminhamento elétrico executado na Linha Murta.
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Figura 12 — Secéo interpretada do caminhamento elétrico executado na Linha Brasil/Cagador.
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Figura 14 — Secéo interpretada do caminhamento elétrico executado na Linha Posse Cacgador.
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Figura 15 — Secéo interpretada do caminhamento elétrico executado na Linha Campo Sobradinho.
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Nas localidades do Heimerdinger, Murta, Posse Cagador e Campo

Sobradinho foram encontrados locais promissores para a perfuragdo de pogos

tubulares, conforme indicam as se¢des interpretadas nas figuras 10, 11, 14 e

15, respectivamente.

As indicagbdes dos locais para executar as perfuracoes estdo descritos

na tabela 2e nas figuras 16, 17, 18 e 19.

Coordenadas da locagao

Ponto ideal na se¢ao

Localidade
UTM mE UTM mS interpretada (m)
Heimerdinger 309993 6736915 Entre 100m - 140m
Murta 323035 6748301 Entre 120m - 140m
Posse Cacador 325538 6749764 Entre 140m — 160m
Campo Sobradinho | 321069 6744375 Entre 160m — 180m

Tabela 2 — Coordenadas das locacdes dos novos pogos tubulares e sua localizagdo nas

respectivas seg¢des de CE.

ITA- Consultoria em Agua Subterranea LTDA
email: ita.aguasubterranea@gmail.com

Telefones: (51)992464477/ (51) 996974991
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309774 309974 310174 310374

6737229 6737229

ot
A N\

6737029 6737029

| 6736829

6736829

6736629

309774 309974 310174 310374

Figura 16 — Local indicado para perfuragéo na localidade Heimerdinger.

322774 322974 323174 323374 323574

6748429 6748429

.Locagéo Murta

6748229 6748229

6748029 6748029

O locagbes Passa Sete

322774 322974 323174 323374 323574

Figura 17 — Local indicado para perfuragéo na localidade Murta.
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325174 325374 325574 325774 325974
o :

6750029 6750029
6749829 6749829
6749629 6749629

325174 325374 325574 325774 325974

Figura 18 — Local indicado para perfuragéo na localidade Posse Cacgador.
320774 321174 321374 321574

6744429 6744429
6744229 6744229
6744029 6744029

O locagbes Passa Sete

o
320774 320974 321174

321374 321574

Figura 19 — Local indicado para perfuragédo na localidade Campo Sobradinho.
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6. Conclusoes

Apoés a realizagdo da avaliagdo geoldgica e levantamentos geofisicos
por eletrorresistividade foi possivel compreender melhor o contexto
hidrogeoldgico das areas de estudo, apontando locais com potencial para
perfuragdo de pogos nas localidades Hemerdinger, Murta, Posse Cagador e
Campo do Sobradinho. Nestas localidades, a geofisica demonstrou que os
lineamentos estruturais observados em imagens de satélite possuem
continuidade vertical e resistividade compativel com fraturamentos saturados

em agua.

As perfuragdes dos novos pogos devem ocorrer o0 mais proximo possivel

dos pontos indicados na Tabela 2.

Quanto a profundidade dos novos pogos, estima-se que as principais
entradas de agua se déem até os 150m. Nos Termos de Referéncia foram
previstas profundidades maximas de 300m, o que devera ser acompanhado
durante a perfuracdo de cada poco, evitando profundidades desnecessarias e

perda de agua por eventuais fraturas secas profundas.

Nas localidades Linha Castro, Linha Brasil/ Cacador e Cagador, os
levantamentos geofisicos ndo apontaram locais de alto potencial para a
perfuracdo de pocos. No entanto, podem ser feitos novos estudos em outros
lineamentos estruturais nas mesmas localidades, visando apontar locais

adequados para as perfuracoes.

Porto Alegre, 18 de setembro de 2025.
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